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Vesias.

Introductie Vestas

Actief in windenergie sinds 1979

Op zee en op land

Ruim 29.000 medewerkers wereldwijd
Circa 120 medewerkers in Nederland
Ruim 77.000 turbines gebouwd wereldwijd

Momenteel circa 570 wind turbines in

Nederland op land

In 2020 181 wind turbines in opdracht
gekregen, waar onder met tiphoogte van
247m

ans the world to us™
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De kracht van windenergie

Voordelen Nadelen
e Duurzaam * Ruimtelijke impact * Ruimtelijke impact in wijde
» Beschikbaar » Effecten op natuur omgeving
- Snel te realiseren * Slagschaduw |
] (Max 17 dagen/jaar, 20min = ca. 6 uur/jaar)

* Nederland heeft gunstig :

: : * Geluid

windklimaat

» Goedkoop

Klein ruimtebeslag
Tijdelijk karakter
Transparante kosten
Onuitputtelijke bron
Etc. etc....
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Vestas turbines zijn in enkele maanden energieneutraal

Een Vestas wind turbine vraagt slecht een kleine hoeveelheid energie in verhouding met de opbrengst

Energy payback by energy source Industry Average - -
Number of times (assuming a 20-year life cycle) Il Average of Vestas' Een enkele Vestas Wind Turbine

WTGs (maximum Produceert 30 tot 50 keer de hoeveelheid energie die
of all wind classes) een wind turbine nodig heeft over de gehele
levensduur

Vestas 4 MW Platform

Turbines zijn energieneutraal binnen 4,8 tot 7,6
maanden. In deze periode, produceert een turbine
evenveel energie als nodig is geweest voor de
productie van deze turbine.

V117-4.2 V136-4.2  V150-4.2 Nuclear
MW MW MW
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Hernieuwbare energie is goedkoper dan fossiele energie

Wind op land blijft één van de meest kost-efficiente bronnen van hernieuwbare energie

Global LCOE ranges — H2 2019 update

$/MWh

Offshore wind 44

soarpviacing | 27 [N

0
344

Nuclear 56

Natural gas CC 38 118

50 100 150 200

Source: Based on data from BNEF, 2H 2019 LCOE Update — Global, 11/2019; BNEF, 2H 2019 LCOE — Data Viewer (as per update on November 5th, 2019) aggregated by Vestas Wind Systems A/S Vestas

Z Note: Forecast data based on BNEF's lowest (lower boundary) and highest (upper boundary) LCOE estimate for selected country scenarios (Germany, U.K., U.S., China, Japan, India, Australia)




Wind turbines zijn een minimale oorzaak van vogelsterfte

Helaas sterven er jaarlijks vele vogels door toedoen van de

mens. Wind turbines hebben slechts een beperkt aandeel in Wanneer fossiele energie wordt vervangen door

deze sterfgevallen. duurzame energie dan zal dit de levens van miljoenen
vogels sparen.

Median / Avg. Estimated
Cats 2,400,000,000
Collision — Building Glass 599,000,000
Collision — Vehicles 214,500,000
Poison 72,000,000
Collisions — Electrical Lines | 25,500,000

Electrocutions | 5,600,000

CoIIisions—.Land-ba.sed 234,012
Wind Turbines

Avian Deaths / Gigawatt-hour (Red)
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Wind Energy Nuclear Power Fossil Fuels

Annual estimated bird mortality from selected anthropogenic causes in the U.S.

Sources: U.S. Fish and Wildlife Service, 2017; Savacool, B. K. 2009 Vesias.




Geluidsemissie van een windturbine

105 dB(A)

Lawn mower

S
o g 80 dB(A)
o Vacuum cleaner
: &, 40dB(A)

'S Refrigerator

41 dB(A) in de nacht':".

P R
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Door de wolken:
Van groot naar groter




Overzicht technologische ontwikkelingen
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Ontwikkeling formaat Vestas wind turbines

De ontwikkeling van tiphoogte (TH) in Benelux door de jaren heen

250,0
o
200,0
150,0
=@ Belgium
o— Netherlands
--------- Linear (Belgium)
100,0 Linear (Netherlands)
o
50,0
0,0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Waarom worden/lijken turbines steeds grote

* Hoe hoger, des te meer wind

* Hoe groter de rotordiameter,

des te meer wind ‘vangen’
* Hoger vermogen per turbine
« Lagere kosten per geproduceerde kWh
» Rustiger draaipatroon
» Lagere geluidsemissie

 Dichter bij bebouwde omgeving | - 7 _________ -
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Technologische ontwikkelingen windenergie

» Lagere kosten per kw/u

* Duurzamer

» Lagere geluidsemissie

» Mitigatie slachtoffers (vogels, vleermuizen etc.)
* Verbetering mitigatie slagschaduw

« Optimalisatie luchtvaartverlichting
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Technologische ontwikkeling in getallen

Welk effect heeft een grote windturbine op de energietransitie?

Wind turbines rondom Berkelland

[m] [MW] [m]
3 70 2,0 85
6 82 23 98

Zutphen 120
Netterden , 139
Deventer 2 92 2,3 85 131

Bron: windstats.nl

Wind turbines in Berkelland?

Locatie Rotordiameter| Vermogen Ashoogte Tiphoogte | Windsnelheid Productie
[m] [MW] [m] [m] [m/s] [GWhjaar]
2,2 7,0 7,7

Berkelland 100 100 150

Berkelland 162 6,0 166 247 8,0 25,0

Bron windsnelheid: geocontent.rvo.nl/windviewer/

Berkelland energieneutraal met windenergie?
o e e
150m TH 247m TH
32 10

Elektriciteitsverbruik 889
Warmteverbruik 3663 132 41
Energieverbruik verkeer en vervoer 1085 39 12

Bron: klimaatmonitor.databank.nl
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Tiphoogte | Productie/WT
[m] [GWh/jaar]
3,9

WRJEE
14,0
16,2

20,5

WRJEEL
27,7
90,0
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Tips
Staat u mij toe....?

» Gedragscode wind op land NWEA

« Wees bewust van huidige wetten/normen

* Bezoek windparken

o ANIMATIE -

« Goeie visualisaties - 0
b

« Beoordeel verhoudingen, niet totale maten
b

» Grondig onderzoek (bijv. MER)
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V25t35® Wind. It means the world to us.™

Bedankt voor uw aandacht!
Vragen?

Mathijs Heitkamp
mheit@vestas.com




